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Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii ktdra jest podstawg dla zrozumienia przeksztatcen
matematycznych oraz identyfikacji i oceny zanieczyszczen chemicznych i mikrobiologicznych w
powietrzu.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynéw w zakresie termodynamiki powietrza
wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta oraz dynamiki ptynéw.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptyndw w zakresie termodynamiki powietrza
wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta oraz dynamiki ptynéw.

2. Umiejetnosci:

Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych, wyprowadzen wzoréw matematycznych
oraz rozwigzywania klasycznych réwnan rdzniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat ciepta oraz wykonywania rysunkéw w
technice AutoCAD.

3. Kompetencje spoteczne:
Swiadomos¢ koniecznosci ciagtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw i praktycznych rozwigzan systemow wentylacji
pomieszczen i urzgdzen wentylacyjnych oraz podstaw doboru i dziatania uktadéw wentylacyjnych dla
réznych rodzajow pomieszczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada wiedze dotyczgca systematyki szeroko rozumianego komfortu klimatycznego, wyznaczania
obcigzen dla wentylacji, w szczegdlnosci zyskdw ciepta jawnego, zyskdw wilgoci, emisji zanieczyszczen
oraz metod wyznaczania ilosci powietrza wentylacyjnego (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach
audytoryjnych) - [KIS_WO01, KIS_WO02, KIS_WO03, KIS_WO04]

2. Zna podstawowe struktury uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewnej, wywiewnej i nawiewno-
wywiewnej, w tym uktaddw z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego (uzyskane na wyktfadzie i
¢wiczeniach audytoryjnych) - [KIS_W02, KIS_W04, KIS_WO05, KIS _W07]

3. Ma wiedze w zakresie charakterystyk wszystkich elementéw sktadowych central wentylacyjnych, w
szczegolnosci: filtrow powietrza, nagrzewnic, wymiennikéw do odzysku ciepta, wentylatoréw (uzyskane
na wykfadzie) - [KIS_WO03, KIS_W04]

4. Ma wiedze w zakresie oblicze aerodynamicznych instalacji powietrznych, w tym wyznaczania strat
ci$nienia, charakterystyk instalacji, wspotpracy wentylatora i sieci przewoddw oraz metod regulacji
wydajnosci tego uktadu (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach audytoryjnych) - [KIS_WO03, KIS_WO04]
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5. Zna podstawowe systemy rozdziatu powietrza w pomieszczeniach wentylowanych mechanicznie,
charakterystyki nawiewnikéw i wywiewnikéw (uzyskane na wyktadzie) - [KIS_WO02, KIS_WO03, KIS_WO04]

6. Ma ogdlng wiedze dotyczacg akustyki pomieszczen oraz zasad obliczen akustycznych i doboru
ttumikow (uzyskane na wyktadzie) - [KIS_WO02, KIS_WO07]

7. Zna modele matematyczne i rozwigzania wentylacji naturalnej w halach przemystowych, w tym
aeracji (uzyskane na wyktadzie) - [KIS_WO03, KIS_W04]

8. Zna podstawowe struktury odciggdw miejscowych stosowanych w wentylacji przemystowej, metody
ich wymiarowania oraz aplikacje (uzyskane na wykfadzie i ¢wiczeniach projektowych) - [KIS_WO04,
KIS_WO5, KIS_WO07]

Umiejetnosci

1. Potrafi wyznaczy¢ emisje obcigzen, w tym obliczy¢ zyski ciepta jawnego i zyski wilgoci jako obcigzenia
dla wentylacji oraz wyznaczyc¢ ilosci powietrza wentylacyjnego dla ustalonej i nieustalonej emisji
obcigzen (uzyskane na ¢wiczeniach audytoryjnych i projektowych) - [KIS_UO01, KIS_U04, KIS _U10]

2. Potrafi wykonac obliczenia w zakresie rozdziatu powietrza w pomieszczeniu w celu doboru
nawiewnikow i wywiewnikow (uzyskane na éwiczeniach projektowych) - [KIS_UO1, KIS _U02, KIS _UO03,
KIS_U04]

3. Potrafi wykonac obliczenia wydajnosci cieplnej nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej z
uwzglednieniem skutecznosci urzgdzen do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego oraz przedstawic
interpretacje obliczen na wykresie h-x (uzyskane na éwiczeniach audytoryjnych i projektowych) -
[KIS_U04, KIS_U10]

4. Potrafi wykonac obliczenia aerodynamiczne instalacji powietrznej, dobraé przekroje kanatéw, obliczy¢
straty ciSnienia oraz punkt pracy uktadu wentylator - sie¢ przewoddw (uzyskane na ¢wiczeniach
audytoryjnych i projektowych) - [KIS_U04, KIS_U10,KIS_U15]

5. Potrafi wykonac obliczenia w celu zwymiarowania dowolnego odciggu miejscowego z okapem, ssawg
lub obudowsg (uzyskane na ¢wiczeniach projektowych) - [KIS_U04, KIS_U15]

6. Potrafi korzystaé z katalogéw producentéw urzadzen i dobrac urzadzenia w oparciu o wykresy lub
programy doborowe (uzyskane na ¢wiczeniach projektowych) - [KIS_UO01, KIS_U02]

7. Potrafi wykonac rysunki w ramach projektu w technice AutoCad (uzyskane na ¢wiczeniach
projektowych) - [KIS_U01, KIS_U02, KIS_U04, KIS_U10]

8. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (uzyskane
na wyktfadzie i éwiczeniach projektowych) - [KIS_U17]

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos¢ wptywu komfortu klimatycznego na samopoczucie cztowieka (uzyskane na wyktadzie)
- [KIS_KO1, KIS_KO05, KIS_K06]
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2. Ma $wiadomos¢ znaczenia wentylacji jako elementu technicznego wyposazenia budynku
wptywajacego na zdrowie i bezpieczenstwo cztowieka (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach
projektowych) - [KIS_KO1, KIS_KO5, KIS_K06]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wykfad

- egzamin pisemny (efekty: W01,W02,W03,W04,W05,W07,U01,U04):

czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (8 pytan), max. 55 pkt.,
dopuszczenie do egzaminu ustnego min. 50% max. liczby punktéw,

- egzamin ustny (pytania uzupetniajgce).

Ocenianie:
Cw. projektowe (efekty: U01,U02,U03,U04,U10,U11,U15)

Indywidualny projekt - mozliwosé wyboru tematu w zakresie lokalizacji budynku i przeznaczenia
pomieszczenia. Projekt sktada sie z 4 zadan, kazde zadanie oceniane jest w oparciu o termonowos¢
wykonania (10-20% oceny), konsultacje projektu (ocena pracy indywidualnej) (10-30% oceny) oraz
poprawnos¢ wykonania kazdej czesci projektu (50-80% oceny). Kazda czes¢ projektu podlega ocenie.
Nalezy zaliczy¢ kazdg czes¢ na osobng, pozytywng ocene, a ocena koricowa to $rednia ocena z 4 zadan.
Prog zaliczenia dla kazdego zadania ustalany jest osobno, przy czym nalezy zyska¢ minimum 50%
punktow za poprawnos¢ wykonania danego zadania.

Cwiczenia audytoryjne

Kolokwium pisemne z zakresu czesci analitycznej projektu, zaliczenie od min. 50% max. liczby punktéw

Tresci programowe

Definicje wentylacji i klimatyzacji, klasyfikacja. Parametry klimatu zewnetrznego. Parametry komfortu
klimatycznego, w tym komfortu cieplnego, réwnanie Fangera. Jako$¢ powietrza w pomieszczeniach:
emisja ditlenku wegla, pyty, drobnoustroje, aerosole, NDS. Obcigzenia dla wentylacji i klimatyzacji: zyski
ciepfa jawnego, zyski wilgoci, emisja zanieczyszczen. Obliczanie ilo$ci powietrza wentylacyjnego dla
ustalonej i nieustalonej emisji obcigzen. Systemy rozdziatu powietrza w pomieszczeniach, klasyfikacja i
charakterystyka strumieni powietrza, nawiewniki, wywiewniki. Systemy rozdziatu powietrza w
pomieszczeniach specjalnych. Wymiarowanie przewoddw powietrznych, linie cisnien. Elementy central i
instalacji wentylacyjnych - obliczenia i dobér: wentylatory, filtry, nagrzewnice, rekuperatory,
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regeneratory, ttumiki, czerpnie, wyrzutnie, przepustnice, klapy przeciwpozarowe. Akustyka instalacji
powietrznych - zagadnienia ogdlne. Zrédta hatasu, ttumienie wtasne instalacji, obliczenia akustyczne i
dobdr ttumikoéw. Struktury uktaddéw wentylacji naturalnej i mechanicznej. Podziat wentylacji w
przemysle. Aeracja - modele matematyczne, rozwigzania techniczne. Odciagi miejscowe - zasady
wymiarowania okapéw, ssaw, obuddw, sieci przewoddw. Urzgdzenia oczyszczajgce powietrze w
instalacjach wentylacji przemystowej. Zastony powietrzne - klasyfikacja, wymiarowanie, aplikacje.
Systemy wentylacji dla réznych rodzajow przemystu.

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych obejmuje zadania: obliczenia strumienia powietrza z réznych
kryteriéw, dobdr parametrow powietrza nawiewanego, rownanie zaniku zanieczyszczen, bilans mocy
urzadzen (wymienniki ciepta, nagrzewnica), recyrkulacja powietrza, linie ci$niert w uktadzie
wentylacyjnym, regulacja aerodynamiczna instalacji.

Tematyka ¢wiczen projektowych: wykonanie projektu instalacji wentylacyjnej dla wybranego
pomieszczenia typu open-space. Projekt obejmuje: dobdr parametréw powietrza wewnetrznego, dobér
strumienia powietrza wentylacyjnego, zaprojektowanie rozdziatu powietrza, dobdr elementéw
nawiewno-wywiewnych, czerpni wyrzutni, dobdr centrali wentylacyjnej, obliczenia hydrauliczne
instalacji, weryfikacja doboru wentylatordw, rysunki instalacyjne (schemat instalacji w aksonometrii,
rzuty instalacji w pomieszczeniu i maszynowni, przekroje instalacji w pomieszczeniu i maszynowni oraz
przekroje szachtow).

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialna, wyktad problemowy. Cwiczenia projektowe:
prezentacja rozwigzan zagadnien analitycznych, projektowych, studia przypadku, konsultacje
indywidualnych rozwigzan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw/egzaminu, wykonanie
projektu)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



